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ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

高
校
時
代
は
宇
宙
飛
行
士
を
夢
見
て
い
た
と
い
う
清
水

教
授
で
す
が
、
最
終
的
に
は
父
親
が
医
者
で
あ
っ
た
こ
と

も
あ
り
、
医
学
部
に
進
学
し
ま
す
。
大
学
６
年
生
で
専
門

分
野
を
決
定
す
る
際
に
は
、
患
者
さ
ん
と
接
す
る
こ
と
に

向
い
て
い
る
と
感
じ
て
い
た
こ
と
と
、
何
ら
か
の
手
技
を

身
に
つ
け
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
、
心
筋
梗
塞
の
有
効
な

治
療
手
段
と
し
て
注
目
が
高
ま
っ
て
い
た「
カ
テ
ー
テ
ル
」

を
用
い
る
循
環
器
内
科
を
選
択
。
研
修
医
時
代
に
は
、
救

急
で
運
ば
れ
て
き
た
患
者
さ
ん
に
実
際
に
カ
テ
ー
テ
ル
治

療
を
施
し
、「
人
の
命
を
救
え
る
」
と
い
う
手
応
え
を
感

じ
た
そ
う
で
す
。
そ
し
て
、
い
く
つ
か
の
大
学
の
関
連
病

院
に
勤
務
す
る
な
か
で
「
カ
テ
ー
テ
ル
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス

ト
に
な
ろ
う
」
と
考
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

今
、
世
の
中
で
脚
光
を
浴
び
て
い
る
「
再
生
医
療
」。

そ
の
な
か
で
も
、
心
不
全
の
患
者
さ
ん
の

治
療
に
向
け
て
実
用
化
が
進
ん
で
い
る
の
が
、

東
京
女
子
医
科
大
学
・
先
端
生
命
医
科
学
研
究
所
の

清
水
達
也
教
授
が
開
発
し
た「
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
」で
す
。

近
い
将
来
、
心
臓
の
機
能
を
代
替
す
る

組
織
を
つ
く
り
た
い
と
語
る
清
水
教
授
に
、

再
生
医
療
の
道
に
進
ん
だ
き
っ
か
け
や
、

再
生
医
療
に
賭
け
る
想
い
を
う
か
が
い
ま
し
た
。

京
都
大
学
の
山
中
伸
弥
教
授
が
２
０
１
２
年
に
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
の
研
究
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
こ
と
を
き
っ
か

け
に
、「
再
生
医
療
」
が
大
き
な
注
目
を
浴
び
て
い
ま
す
。

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
が
医
療
の
現
場
で
患
者
さ
ん
の
治
療
に
役
立

つ
に
は
も
う
少
し
時
間
が
か
か
り
そ
う
で
す
が
、
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
以
外
に
も
私
た
ち
自
身
の
か
ら
だ
の
中
に
あ
る
細
胞

を
使
っ
て
、
食
道
疾
患
や
脊
髄
損
傷
な
ど
を
治
す
再
生

医
療
の
研
究
が
進
ん
で
い
る
こ
と
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
一
つ
に
、「
細
胞
シ
ー
ト
」
を
使
っ
た
心
不
全
の
治

療
が
あ
り
ま
す
。
今
年
1
月
か
ら
は
、
太
も
も
の
筋
肉
の

細
胞
か
ら
つ
く
ら
れ
た
「
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
」
に
よ
る
治

療
が
、
初
め
て
保
険
適
用
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
心
筋
細

胞
シ
ー
ト
を
開
発
し
た
の
が
、
清
水
教
授
で
す
。
現
在
進

ん
で
い
る
再
生
医
療
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
、
そ
の
主

役
の
一
つ
で
あ
る
細
胞
シ
ー
ト
と
は
、
何
で
し
ょ
う
？　

「
ト
カ
ゲ
は
尻
尾
を
切
ら
れ
て
も
し
ば
ら
く
す
る
と
元

通
り
に
な
り
ま
す
ね
。
私
た
ち
人
間
は
ト
カ
ゲ
の
よ
う
な

再
生
能
力
こ
そ
持
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
皮
膚
が
ち
ょ
っ
と

傷
つ
い
た
く
ら
い
で
あ
れ
ば
、
数
日
の
う
ち
に
自
然
に
治

り
ま
す
。
こ
れ
は
皮
膚
に
あ
る
幹
細
胞
が
表
皮
細
胞
な
ど

研
究
が
進
む
再
生
医
療
と
細
胞
シ
ー
ト

を
新
し
く
つ
く
り
出
し
て
い
る
お
か
げ
で
す
。
こ
の
よ
う

に
私
た
ち
の
か
ら
だ
に
は
、
自
分
自
身
を
複
製
す
る
能
力

と
同
時
に
さ
ま
ざ
ま
な
細
胞
に
分
化
す
る
能
力
を
持
っ
た

『
体
性
幹
細
胞
』
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
体
性
幹
細
胞

や
Ｅ
Ｓ
細
胞
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
を
使
っ
て
、
目
的
の
細

胞
や
組
織
を
つ
く
り
出
し
※
、
傷
つ
い
た
り
失
わ
れ
た
身

体
の
働
き
を
補
お
う
と
す
る
の
が
再
生
医
療
で
す
」。

細
胞
を
治
療
に
使
う
と
き
、
投
与
方
法
が
問
題
に
な
り

ま
す
。
細
胞
が
含
ま
れ
た
浮
遊
液
を
注
射
し
て
も
、
治
療

が
必
要
な
場
所
に
届
く
前
に
バ
ラ
バ
ラ
に
な
っ
て
し
ま
う

と
十
分
な
治
療
効
果
が
望
め
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
考
え
出
さ

れ
た
の
が
、「
細
胞
シ
ー
ト
」
で
す
。
東
京
女
子
医
科
大

学
の
岡
野
光
夫
教
授
が
開
発
し
た
も
の
で
、
特
殊
な
培
養

皿
を
使
い
、
細
胞
同
士
が
手
を
つ
な
い
だ
ま
ま
の
シ
ー
ト

状
態
で
目
的
の
部
位
に
移
植
で
き
る
ス
グ
レ
も
の
。
ち
ょ

う
ど
筋
肉
痛
の
と
き
に
貼
る
湿
布
を
、
も
の
す
ご
く
薄
く

し
た
も
の
を
想
像
す
る
と
い
い
の
だ
と
か
。

「『
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
』
は
、
心
臓
の
筋
肉
が
薄
く
伸
び

て
血
液
を
送
り
出
す
力
が
弱
く
な
っ
た
『
拡
張
型
心
不
全
』

の
患
者
さ
ん
の
心
臓
に
貼
る
細
胞
シ
ー
ト
で
、
大
阪
大
学

心
臓
血
管
外
科
の
澤
芳
樹
教
授
率
い
る
グ
ル
ー
プ
と
一
緒

に
研
究
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
太
も
も
の
筋
肉
の
細

胞
（
筋
芽
細
胞
）
か
ら
つ
く
っ
た
細
胞
シ
ー
ト
を
患
者
さ

ん
の
心
臓
に
貼
る
と
、
周
囲
の
心
筋
細
胞
を
元
気
に
す
る

『
サ
イ
ト
カ
イ
ン
』
と
い
う
物
質
の
効
果
で
、
血
液
を
送
り

出
す
力
が
回
復
す
る
の
で
す
。
た
だ
、
筋
芽
細
胞
は
心
筋

細
胞
に
変
化
し
な
い
の
で
、
さ
ら
に
重
症
の
患
者
さ
ん
を

救
う
に
は
、
心
筋
細
胞
自
体
を
再
生
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
現
在
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
心
筋
細
胞
を
つ
く

り
出
し
、
患
者
さ
ん
に
移
植
す
る
研
究
が
進
ん
で
い
ま
す
」。

最
先
端
の
研
究
に
つ
い
て
さ
ら
り
と
話
す
清
水
教
授

で
す
が
、
先
生
が
再
生
医
療
の
世
界
に
飛
び
込
ん
だ
の
は
、

循
環
器
内
科
の
臨
床
医
と
し
て
ス
タ
ー
ト

※
体
性
幹
細
胞
は
、
か
ら
だ
の
さ
ま
ざ
ま
な
組
織
に
存

在
し
、
種
類
に
応
じ
て
特
定
の
種
類
の
細
胞
に
な
る
。

例
え
ば
、
造
血
幹
細
胞
は
、
赤
血
球
や
白
血
球
な
ど
約

10
種
類
の
血
液
細
胞
に
な
る
が
、
神
経
細
胞
に
な
る
こ

と
は
で
き
な
い
。
そ
れ
に
対
し
て
、
受
精
卵
か
ら
さ
ま

ざ
ま
な
細
胞
へ
と
分
化
し
て
い
く
ご
く
初
期
段
階
の
胚

か
ら
つ
く
ら
れ
る
Ｅ
Ｓ
細
胞
（
胚
性
幹
細
胞
）
は
ど
ん

な
細
胞
に
な
る
こ
と
も
で
き
る
。
し
か
し
、
生
命
の
萌

芽
で
あ
る
胚
を
壊
す
と
い
う
倫
理
的
な
問
題
が
あ
る
。

成
体
の
細
胞
に
遺
伝
子
を
導
入
し
て
人
工
的
に
つ
く
ら

れ
る
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
（
人
工
多
能
性
幹
細
胞
）
は
、
胎
盤

以
外
の
ど
ん
な
細
胞
に
も
な
れ
る
が
、
が
ん
化
の
可
能

性
な
ど
、
実
用
化
に
向
け
て
い
く
つ
か
の
課
題
が
あ
る
。
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の
か
…
と
。
そ
れ
ま
で
は
決
め
ら

れ
た
道
を
な
ん
と
な
く
ま
っ
す
ぐ

歩
い
て
き
た
人
生
で
し
た
が
、
今

こ
そ
自
分
自
身
で
決
断
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
そ
の
と
き
宇
宙
飛

行
士
の
募
集
を
見
つ
け
た
の
で
す
。

も
と
も
と
憧
れ
て
い
た
職
業
だ
し
、

実
際
に
宇
宙
飛
行
士
に
な
っ
た
人

の
中
に
は
、
古
川
聡
さ
ん
と
い
う

大
学
の
身
近
な
先
輩
も
い
る
し
、

決
し
て
夢
じ
ゃ
な
い
。
も
し
か
し

た
ら
運
命
か
も
し
れ
な
い
と
、
真

剣
に
宇
宙
飛
行
士
に
な
る
こ
と
を

考
え
ま
し
た
。
実
際
に
応
募
書
類

も
取
り
寄
せ
て
い
た
の
で
す
」。

し
か
し
、
す
で
に
結
婚
し
、
１

歳
と
３
歳
の
子
ど
も
を
抱
え
る
家
庭
状
況
で
、
採
用
さ
れ

れ
ば
家
族
と
離
れ
て
米
国
で
暮
ら
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
周
囲
に
も
反
対
さ
れ
て
結
局
断
念
。
こ
れ
を
き
っ
か

け
に
、「
自
分
は
本
当
に
何
が
し
た
い
の
か
？
」
と
必
死

の
模
索
が
始
ま
り
ま
す
。

「
そ
ん
な
と
き
に
目
に
し
た
の
が
、
文
部
省
（
当
時
）
が

再
生
医
工
学
に
大
き
な
予
算
を
つ
け
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス

で
し
た
。
岡
野
先
生
の
『
細
胞
シ
ー
ト
工
学
』
が
取
り
上

げ
ら
れ
て
い
て
、『
細
胞
シ
ー
ト
を
重
ね
て
心
臓
を
つ
く

る
』、『
血
管
も
で
き
る
』
と
書
い
て
あ
る
の
で
す
。
も
と

も
と
モ
ノ
づ
く
り
に
も
興
味
が
あ
り
ま
し
た
し
、『
こ
れ

だ
！
』と
早
速
、岡
野
先
生
に
コ
ン
タ
ク
ト
を
取
り
ま
し
た
」。

清
水
教
授
の
熱
い
想
い
は
す
ぐ
に
伝
わ
り
、
話
は
ト
ン

ト
ン
拍
子
に
進
ん
で
、
東
京
女
子
医
大
に
移
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
１
９
９
９
年
、
31
歳
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
前

年
の
１
９
９
８
年
に
は
ヒ
ト
Ｅ
Ｓ
細
胞
が
誕
生
す
る
な
ど
、

ま
さ
に
、
再
生
医
療
が
大
き
く
進
展
し
よ
う
と
し
て
い
た

時
代
で
し
た
。

東
京
女
子
医
大
で
清
水
教
授
が
取
り
組
ん
だ
の
は
、
心

筋
細
胞
シ
ー
ト
づ
く
り
で
し
た
。

「
私
が
研
究
に
参
加
し
た
こ
ろ
は
、
細
胞
シ
ー
ト
の
コ

ン
セ
プ
ト
は
で
き
て
い
た
も
の
の
、
ま
だ
培
養
皿
か
ら
な

か
な
か
キ
レ
イ
に
細
胞
シ
ー
ト
を
剥
が
す
こ
と
が
で
き
な

い
段
階
で
し
た
。
心
筋
の
培
養
に
も
ま
だ
本
格
的
に
は
取

り
組
ん
で
は
い
ま
せ
ん
で
し
た
」。

こ
こ
で
生
き
た
の
が
、
博
士
課
程
で
身
に
つ
け
た
、
心

筋
細
胞
を
元
気
な
状
態
で
培
養
す
る
技
術
で
し
た
。

「
産
ま
れ
た
ば
か
り
の
ラ
ッ
ト
の
心
筋
の
動
き
を
、
細

胞
内
の
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
で
測
る
研
究
を
し
て
い
た
の
で

す
。
心
筋
が
動
い
た
状
態
で
調
べ
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
、

手
早
く
進
め
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
細
胞
を

生
き
た
ま
ま
培
養
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
の
お
か
げ
で
、
研
究
に

取
り
組
み
は
じ
め
て
数
週
間
で
、
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
を
つ

く
り
、
さ
ら
に
何
枚
か
を
重
ね
る
こ
と
に
よ
っ
て
拍
動
す

る
様
子
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
シ
ャ
ー
レ
の

中
で
ド
キ
ン
ド
キ
ン
と
動
い
て
い
る
動
画
を
岡
野
先
生
に

見
て
い
た
だ
く
と
、
と
て
も
喜
ん
で
く
だ
さ
い
ま
し
た
」。

「
拍
動
す
る
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
」
は
、
そ
の
技
術
力
の

高
さ
と
利
用
可
能
性
が
大
き
な
反
響
を
呼
び
ま
す
。
国
の

予
算
も
つ
き
、
研
究
室
も
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

た
だ
学
会
で
研
究
発
表
を
し
て
も
、
臨
床
医
の
反
応
は

「
絵
に
描
い
た
餅
だ
」
と
い
っ
た
も
の
だ
っ
た
そ
う
で
す
。

そ
う
し
た
な
か
で
、
一
緒
に
研
究
を
し
た
い
と
申
し
出
が

あ
っ
た
の
が
、
澤
教
授
の
チ
ー
ム
で
し
た
。

「
実
際
に
胸
を
メ
ス
で
開
い
て
、
心
臓
に
細
胞
シ
ー
ト

と
こ
ろ
が
、
27
歳
の
と
き
、
大
学
院
に
戻
っ
て
研
究

し
、
医
学
博
士
を
取
得
す
る
よ
う
指
導
教
授
か
ら
勧
め
ら

れ
ま
し
た
。
清
水
教
授
は
、
臨
床
に
後
ろ
髪
を
引
か
れ
な

が
ら
も
、
分
子
生
物
学
の
研
究
に
携
わ
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
そ
し
て
、
４
年
間
の
博
士
課
程
修
了
が
近
づ
い
た
こ

ろ
、
留
学
し
て
大
学
院
の
専
門
分
野
を
深
め
る
か
、
外
の

病
院
で
臨
床
を
や
る
か
、
選
択
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時

期
が
訪
れ
ま
し
た
。

「
こ
こ
で
初
め
て
自
分
の
将
来
に
つ
い
て
悩
み
ま
し
た
。

す
で
に
臨
床
の
現
場
か
ら
遠
ざ
か
り
、
カ
テ
ー
テ
ル
の
プ

ロ
に
な
る
と
い
う
希
望
も
中
途
半
端
な
状
態
で
し
た
。
で

は
臨
床
医
で
な
く
研
究
者
に
な
る
と
し
て
、
留
学
後
に

ポ
ス
ト
が
あ
る
の
か
、
本
当
に
自
分
は
研
究
を
続
け
た
い

拍
動
す
る
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
を
つ
く
り
出
す

心筋細胞シート

ヒトの筋芽細胞から細胞シートをつくる

31
歳
で
初
め
て
自
分
の
将
来
に

悩
ん
だ
末
の
転
身

太ももの筋肉を
10g切り取る

筋芽細胞を
培養する

1枚の細胞シートは
厚さが0.05mm
大きさが4〜5cm

切り取った筋肉から
筋芽細胞を取り出す

培養した筋芽細胞
で薄い膜のような
細胞シートをつくる

これを心臓の
患部に貼る
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を
貼
る
の
は
澤
先
生
の
よ
う
な
心
臓
血
管
外
科
の
臨
床
の

人
た
ち
で
す
。
ま
た
動
物
実
験
室
な
ど
、
臨
床
応
用
の
た

め
の
設
備
も
阪
大
は
整
っ
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
一
緒
に
や
り

ま
し
ょ
う
と
共
同
研
究
を
進
め
ま
し
た
」。

こ
う
し
て
２
０
０
０
年
に
共
同
研
究
が
ス
タ
ー
ト
、

２
０
０
７
年
に
は
、
実
際
の
患
者
さ
ん
を
対
象
に
し
た
臨

床
研
究
を
行
い
、
多
く
の
患
者
さ
ん
で
治
療
効
果
を
確
認
。

な
か
に
は
人
工
心
臓
を
装
着
し
て
い
た
の
に
、
手
術
後
に

正
常
に
近
い
状
態
ま
で
回
復
し
、
人
工
心
臓
を
は
ず
す
こ

と
が
で
き
た
患
者
さ
ん
も
い
ま
し
た
。
２
０
１
４
年
か
ら

は
企
業
治
験
が
ス
タ
ー
ト
し
、
今
年
か
ら
保
険
治
療
が
始

ま
っ
て
い
ま
す
。

「
現
在
、
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
の
薬
価
は
１
４
７
６
万
円

で
す
が
、
近
い
将
来
、
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
で
の
治
療
が

一
般
的
に
な
り
普
及
が
進
め
ば
、
さ
ら
に
安
く
な
る
は

ず
で
す
」。

現
在
、
清
水
教
授
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
し
て
い
る
の
が
、

心
臓
の
代
替
に
な
る
組
織
を
体
外
で
つ
く
り
出
す
こ
と
。

現
状
の
心
筋
細
胞
シ
ー
ト
は
、
あ
く
ま
で
患
者
さ
ん
の
心

筋
細
胞
を
補
助
し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
た
め
、
さ
ら
に
厚

み
を
も
た
せ
た
立
体
的
な
組
織
を
つ
く
り
、
重
篤
な
患
者

さ
ん
を
救
お
う
と
い
う
の
で
す
。
す
で
に
細
胞
シ
ー
ト
を

重
ね
て
30
層
に
し
、
血
管
も
通
っ
た
厚
み
の
あ
る
シ
ー
ト

を
開
発
し
て
い
ま
す
。

「
私
が
め
ざ
す
の
は
臓
器
を
“
取
り
換
え
る
治
療
”
で
す
。

心
臓
を
そ
っ
く
り
取
り
換
え
る
の
は
ま
だ
ま
だ
先
の
こ
と

で
す
が
、
心
臓
の
拍
動
す
る
機
能
を
代
替
す
る
、
生
体
に

よ
る
補
助
人
工
心
臓
の
よ
う
な
も
の
、
心
臓
の
パ
ー
ツ
が

タ
ー
ゲ
ッ
ト
で
す
。
円
柱
状
の
心
筋
組
織
に
ポ
ン
プ
機
能

を
持
た
せ
た
も
の
や
立
体
的
な
心
筋
組
織
を
つ
く
ろ
う
と

考
え
て
い
ま
す
」
と
次
の
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に

「
最
終
的
な
ゴ
ー
ル
は
重
篤
な
心
疾
患
を
持
つ
患
者
さ

ん
に
、
生
命
の
光
を
も
た
ら
す
『
心
臓
を
つ
く
る
こ
と
』」

と
語
り
ま
す
。

「
現
在
実
用
化
さ
れ
て
い
る
人
工
心
臓
は
せ
い
ぜ
い
10

年
ぐ
ら
い
も
つ
程
度
で
、
心
臓
移
植
ま
で
の
つ
な
ぎ
に
し

か
な
り
ま
せ
ん
し
、
生
体
心
臓
移
植
は
臓
器
提
供
者
（
ド

ナ
ー
）
が
少
な
い
な
ど
、
一
般
的
な
治
療
法
と
は
な
り
え

て
い
な
い
の
が
実
情
で
す
。
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
、
心
臓
機

能
を
代
替
で
き
る
心
臓
を
つ
く
り
出
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

多
く
の
人
を
救
え
る
は
ず
で
す
。
こ
の
『
夢
』
は
『
信
念
』

を
持
っ
て
取
り
組
め
ば
き
っ
と
か
な
う
と
信
じ
て
い
ま
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
こ
の
研
究
に
、
と
も
に
夢
を
持
ち
続
け
て

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
く
れ
る
人
を
一
人
で
も
多
く
集
め
た
い

の
で
す
」。

問
題
は
そ
こ
に
投
入
で
き
る
予
算
の
確
保
。
10
名
の
研

究
員
が
1
0
0
名
に
な
れ
ば
、
10
倍
の
ス
ピ
ー
ド
で
研
究

は
進
む
の
だ
そ
う
で
す
。
と
は
い
え
、
研
究
者

の
大
半
が
任
期
の
短
い「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
雇
用
」

で
、
予
算
の
増
減
に
よ
っ
て
研
究
室
の
定
員
が

左
右
さ
れ
る
と
い
う
問
題
が
あ
り
、
彼
ら
を
支

え
る
仕
組
み
が
大
切
だ
と
指
摘
し
ま
す
。
ま
た

予
算
に
し
て
も
、
国
の
研
究
費
を
増
や
す
こ
と

は
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
、
な
か
な
か
困
難
で
す
。

　
「
日
本
の
科
学
技
術
が
海
外
に
負
け
な
い
た

め
に
は
、
最
先
端
分
野
の
研
究
に
投
資
す
る

民
間
企
業
の
力
と
、
個
人
か
ら
の
ド
ネ
イ
シ
ョ

ン
（
寄
付
）
が
集
ま
る
仕
組
み
な
ど
が
重
要
に

な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
」。

こ
れ
ま
で
再
生
医
療
に
少
な
く
な
い
予
算

が
投
下
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
十
分
に
踏
ま
え

た
う
え
で
、
清
水
教
授
は
こ
う
言
い
ま
す
。

再
生
医
療
分
野
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
、
Ｉ
Ｔ
の
よ
う
に

日
進
月
歩
と
い
う
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
安
全
性
の
確

認
ひ
と
つ
と
っ
て
も
、
十
二
分
な
検
証
が
必
要
で
す
。
そ

の
た
め
、
清
水
教
授
が
今
研
究
を
進
め
て
い
る
「
心
臓
の

パ
ー
ツ
」
が
患
者
さ
ん
を
救
う
ま
で
に
は
も
う
少
し
時
間

が
か
か
る
の
も
現
実
。
時
折
届
く
、「
再
生
医
療
で
移
植

用
の
心
臓
を
つ
く
り
出
せ
る
日
は
い
つ
で
す
か
？
」
と
い

う
患
者
さ
ん
の
声
に
は
「
10
年
後
か
、
あ
る
い
は
20
年

先
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」
と
答
え
て
い
る
そ
う
で
す
。
た
だ
、

多
く
の
人
が
関
心
を
向
け
る
こ
と
に
よ
り
、
同
じ
夢
を
持

つ
研
究
者
が
増
え
、
研
究
費
が
増
え
れ
ば
、
20
年
か
か
る

研
究
が
10
年
に
短
縮
さ
れ
る
こ
と
も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
日
本
の
技
術
は
今
、
世
界
を
救
え
る
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に

あ
り
、
そ
の
可
能
性
は
十
分
に
示
さ
れ
て
い
る
の
で
す
」

と
い
う
清
水
教
授
の
言
葉
を
信
じ
て
、
再
生
医
療
の
未
来

を
切
り
拓
く
若
い
研
究
者
た
ち
、
夢
を
託
す
企
業
に
も
期

待
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

モ
ッ
ト
ー
は
、「
夢
と
信
念
」
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