
自
ら
の
生
き
づ
ら
さ
の

原
因
を
求
め
て

　

脳
科
学
者
と
し
て
幅
広
い
活
動
を
さ
れ
て
い

る
中
野
さ
ん
が
脳
の
研
究
を
志
し
た
の
は
、
自

分
の
行
動
に
対
す
る
周
り
の
指
摘
か
ら
だ
っ
た

と
言
い
ま
す
。

「
小
さ
な
頃
か
ら
、
両
親
や
友
達
か
ら
、
ど
う

も
私
の
振
る
舞
い
は
お
か
し
い
と
い
う
声
が
聞

こ
え
て
い
た
ん
で
す
。
自
分
で
は
そ
う
は
思
わ

な
か
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
。
そ
れ
で
、
そ
の
原

因
は
何
な
の
か
と
幼
稚
園
時
代
く
ら
い
か
ら
ず

っ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」。

　

い
よ
い
よ
周
囲
と
の
違
い
が
際
立
っ
て
き
た

の
が
中
学
生
の
と
き
。
な
ぜ
皆
は
テ
ス
ト
で
い

い
点
を
取
ら
な
い
の
か
と
発
言
し
、
ク
ラ
ス
メ

ー
ト
を
驚
か
せ
た
そ
う
で
す
。「
み
ん
な
が
ど

ん
引
き
し
て
い
る
の
を
見
て
、
い
よ
い
よ
自
分

は
崖
っ
ぷ
ち
だ
、
ど
う
に
か
し
な
け
れ
ば
と
思

い
ま
し
た
。
自
分
で
ど
こ
が
お
か
し
い
の
か
わ

か
ら
な
い
の
が
致
命
的
で
、
普
通
の
人
の
振
る

舞
い
と
い
う
も
の
を
何
ら
か
の
形
で
学
習
し
、

少
な
く
と
も
そ
う
求
め
ら
れ
る
場
で
は
、
普
通

の
人
の
よ
う
に
振
る
舞
え
る
よ
う
頑
張
ろ
う
と

思
い
ま
し
た
」。

　

学
生
の
う
ち
は
勉
強
さ
え
で
き
て
い
れ
ば
な

ん
と
か
な
る
だ
ろ
う
、
で
も
社
会
に
出
た
ら
自

分
は
周
囲
と
良
好
な
関
係
を
築
い
て
い
く
こ
と

は
と
て
も
無
理
で
は
な
い
か
と
、
そ
の
歳
に
し

て
思
っ
た
そ
う
で
す
。

「
卒
業
す
れ
ば
、
私
は
あ
っ
と
い
う
間
に
世
の

中
か
ら
い
ら
な
い
存
在
と
し
て
扱
わ
れ
る
と
い

う
恐
怖
感
が
あ
り
ま
し
た
」。

　

自
分
の
変
わ
っ
た
振
る
舞
い
の
原
因
は
ど
こ

な
の
か
。
胃
で
も
な
け
れ
ば
心
臓
で
も
な
い
、

脳
だ
ろ
う
。
脳
の
勉
強
を
し
た
ら
手
が
か
り
が

得
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と
考
え
た
と
こ
ろ
が

少
女
中
野
さ
ん
の
中
野
さ
ん
た
る
ゆ
え
ん
。
さ

っ
そ
く
書
店
で
脳
に
つ
い
て
書
か
れ
た
本
を
探

し
ま
し
た
が
、
人
の
振
る
舞
い
を
決
め
る
高
次

機
能
は
脳
の
ど
う
い
う
と
こ
ろ
が
担
当
し
、
ど

の
よ
う
な
活
動
が
あ
っ
て
人
の
行
動
に
結
び
つ

く
の
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
知
り

た
か
っ
た
中
野
さ
ん
を
満
足
さ
せ
る
本
は
見
つ

か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

「
当
時
は
脳
の
各
部
位
が
ど
の
よ
う
な
働
き
を

し
て
い
る
か
を
特
定
し
、
適
切
な
時
間
経
過
に

沿
っ
て
画
像
を
描
出
で
き
る
機
械
も
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
こ
れ
は
装
置
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か

ら
や
ら
な
く
ち
ゃ
ダ
メ
な
の
か
と
た
め
息
を
つ

く
よ
う
な
状
態
で
し
た
が
、
や
ら
な
い
よ
り
は

マ
シ
だ
ろ
う
と
大
学
で
は
工
学
部
を
選
び
ま
し

た
」。

　

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
利
用

し
て
脳
や
脊
髄
の
活
動
部
位
を
視
覚
化
す
る
方

法（
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ナ
ル
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）が
開
発
さ
れ
、

現
在
脳
科
学
と
呼
ば
れ
る
分
野
の
加
速
度
的
な

発
展
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
中
野
さ

ん
は
医
学
部
の
大
学
院
を
受
け
直
し
、
神
経
科

学
そ
し
て
認
知
科
学
を
専
攻
。
そ
の
後
フ
ラ
ン

ス
に
渡
り
、
設
備
も
人
材
も
そ
ろ
っ
た
研
究
所

で
研
究
し
ま
し
た
。
ま
さ
に
中
学
生
の
頃
か
ら

の
目
標
を
果
た
し
て
い
き
ま
す
。
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自
ら
の
生
き
づ
ら
さ
の

原
因
を
求
め
て

　

脳
科
学
者
と
し
て
幅
広
い
活
動
を
さ
れ
て
い

る
中
野
さ
ん
が
脳
の
研
究
を
志
し
た
の
は
、
自

分
の
行
動
に
対
す
る
周
り
の
指
摘
か
ら
だ
っ
た

と
言
い
ま
す
。

「
小
さ
な
頃
か
ら
、
両
親
や
友
達
か
ら
、
ど
う

も
私
の
振
る
舞
い
は
お
か
し
い
と
い
う
声
が
聞

こ
え
て
い
た
ん
で
す
。
自
分
で
は
そ
う
は
思
わ

な
か
っ
た
ん
で
す
け
れ
ど
。
そ
れ
で
、
そ
の
原

因
は
何
な
の
か
と
幼
稚
園
時
代
く
ら
い
か
ら
ず

っ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
」。

　

い
よ
い
よ
周
囲
と
の
違
い
が
際
立
っ
て
き
た

の
が
中
学
生
の
と
き
。
な
ぜ
皆
は
テ
ス
ト
で
い

い
点
を
取
ら
な
い
の
か
と
発
言
し
、
ク
ラ
ス
メ

ー
ト
を
驚
か
せ
た
そ
う
で
す
。「
み
ん
な
が
ど

ん
引
き
し
て
い
る
の
を
見
て
、
い
よ
い
よ
自
分

は
崖
っ
ぷ
ち
だ
、
ど
う
に
か
し
な
け
れ
ば
と
思

い
ま
し
た
。
自
分
で
ど
こ
が
お
か
し
い
の
か
わ

か
ら
な
い
の
が
致
命
的
で
、
普
通
の
人
の
振
る

舞
い
と
い
う
も
の
を
何
ら
か
の
形
で
学
習
し
、

少
な
く
と
も
そ
う
求
め
ら
れ
る
場
で
は
、
普
通

の
人
の
よ
う
に
振
る
舞
え
る
よ
う
頑
張
ろ
う
と

思
い
ま
し
た
」。

　

学
生
の
う
ち
は
勉
強
さ
え
で
き
て
い
れ
ば
な

ん
と
か
な
る
だ
ろ
う
、
で
も
社
会
に
出
た
ら
自

分
は
周
囲
と
良
好
な
関
係
を
築
い
て
い
く
こ
と

は
と
て
も
無
理
で
は
な
い
か
と
、
そ
の
歳
に
し

て
思
っ
た
そ
う
で
す
。

「
卒
業
す
れ
ば
、
私
は
あ
っ
と
い
う
間
に
世
の

中
か
ら
い
ら
な
い
存
在
と
し
て
扱
わ
れ
る
と
い

う
恐
怖
感
が
あ
り
ま
し
た
」。

　

自
分
の
変
わ
っ
た
振
る
舞
い
の
原
因
は
ど
こ

な
の
か
。
胃
で
も
な
け
れ
ば
心
臓
で
も
な
い
、

脳
だ
ろ
う
。
脳
の
勉
強
を
し
た
ら
手
が
か
り
が

得
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と
考
え
た
と
こ
ろ
が

少
女
中
野
さ
ん
の
中
野
さ
ん
た
る
ゆ
え
ん
。
さ

っ
そ
く
書
店
で
脳
に
つ
い
て
書
か
れ
た
本
を
探

し
ま
し
た
が
、
人
の
振
る
舞
い
を
決
め
る
高
次

機
能
は
脳
の
ど
う
い
う
と
こ
ろ
が
担
当
し
、
ど

の
よ
う
な
活
動
が
あ
っ
て
人
の
行
動
に
結
び
つ

く
の
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
知
り

た
か
っ
た
中
野
さ
ん
を
満
足
さ
せ
る
本
は
見
つ

か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

「
当
時
は
脳
の
各
部
位
が
ど
の
よ
う
な
働
き
を

し
て
い
る
か
を
特
定
し
、
適
切
な
時
間
経
過
に

沿
っ
て
画
像
を
描
出
で
き
る
機
械
も
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
こ
れ
は
装
置
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か

ら
や
ら
な
く
ち
ゃ
ダ
メ
な
の
か
と
た
め
息
を
つ

く
よ
う
な
状
態
で
し
た
が
、
や
ら
な
い
よ
り
は

マ
シ
だ
ろ
う
と
大
学
で
は
工
学
部
を
選
び
ま
し

た
」。

　

そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
利
用

し
て
脳
や
脊
髄
の
活
動
部
位
を
視
覚
化
す
る
方

法（
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ナ
ル
Ｍ
Ｒ
Ｉ
）が
開
発
さ
れ
、

現
在
脳
科
学
と
呼
ば
れ
る
分
野
の
加
速
度
的
な

発
展
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
中
野
さ

ん
は
医
学
部
の
大
学
院
を
受
け
直
し
、
神
経
科

学
そ
し
て
認
知
科
学
を
専
攻
。
そ
の
後
フ
ラ
ン

ス
に
渡
り
、
設
備
も
人
材
も
そ
ろ
っ
た
研
究
所

で
研
究
し
ま
し
た
。
ま
さ
に
中
学
生
の
頃
か
ら

の
目
標
を
果
た
し
て
い
き
ま
す
。

脳
の
こ
と
を
ち
ょ
っ
と
意
識
す
る
と

毎
日
が
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
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「
脳
科
学
を
研
究
し
て
安
心
し
ま
し
た
。
デ
ー

タ
を
見
て
み
る
と
、
私
の
よ
う
に
変
だ
と
言
わ

れ
そ
う
な
人
が
一
定
数
い
る
こ
と
、
そ
し
て
彼

ら
は
脳
の
こ
の
あ
た
り
の
機
能
が
未
発
達
で
あ

る
と
か
、
過
剰
に
活
動
し
て
い
る
よ
う
だ
と
か

が
わ
か
り
ま
し
た
。
普
通
の
人
が
あ
る
領
域
を

よ
り
使
っ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
自
分
は
そ
こ

を
う
ま
く
使
え
な
い
と
し
て
も
、
他
の
部
分
で

な
ん
と
か
カ
バ
ー
し
、
同
じ
よ
う
に
振
る
舞
う

こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
ね
」。

　

中
野
さ
ん
は
自
分
の
苦
手
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ

ョ
ン
を
記
憶
し
、
そ
こ
に
適
切
な
反
応
を
し
た

人
の
真
似
を
す
る
と
い
う
方
法
で
「
変
」
と
言

わ
れ
る
行
動
を
修
正
し
て
き
た
と
言
い
ま
す
。

「
機
械
が
学
習
す
る
の
と
同
じ
や
り
方
で
す
ね
。

そ
れ
を
や
っ
て
な
ん
と
か
な
っ
て
い
る
か
な
あ
。

あ
、
な
っ
て
い
な
か
っ
た
ら
す
み
ま
せ
ん
」。

運
は
平
等
に
降
り
、強
運
の

持
ち
主
は
脳
が
そ
れ
を
生
か
す

　

中
野
さ
ん
は
脳
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
た
り
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
し
た
り
す
る
こ
と
で
、
も
っ
と
豊

か
で
充
実
し
た
日
々
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
と

い
う
考
え
を
広
め
て
い
ま
す
。
そ
も
そ
も
脳
と

い
う
の
は
そ
う
簡
単
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
。

「
脳
も
体
の
一
部
な
ん
で
す
。
皆
さ
ん
筋
肉
を

鍛
え
る
こ
と
は
一
生
懸
命
や
り
ま
す
ね
。
確
か

に
、
脳
は
残
念
な
が
ら
外
か
ら
見
え
な
い
の
で

自
覚
し
に
く
い
の
で
す
が
、
体
の
一
部
で
あ
る

以
上
、
自
分
で
変
え
ら
れ
る
部
分
も
ゼ
ロ
で
は

な
い
の
で
す
。
前
頭
前
野
と
海
馬
と
い
っ
た
脳

の
一
部
は
、
大
人
に
な
っ
て
も
細
胞
が
増
え
て

成
長
す
る
と
い
う
こ
と
が
最
近
の
研
究
で
わ
か

っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
せ
っ
か
く
生
ま
れ
た
細

胞
も
、
回
路
に
組
み
込
ま
れ
て
し
っ
か
り
栄
養

が
与
え
ら
れ
な
い
と
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
新

し
い
細
胞
を
回
路
に
組
み
込
む
た
め
に
は
、
積

極
的
に
記
憶
す
る
、
意
思
決
定
を
す
る
と
い
っ

た
形
で
使
っ
て
あ
げ
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
脳

の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
な
ん
で
す
」。

　

さ
ら
に
、
中
野
さ
ん
は
脳
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

す
る
こ
と
で
強
運
さ
え
も
手
に
で
き
る
と
言
い

ま
す
。
脳
と
運
と
い
う
の
は
ち
ょ
っ
と
関
わ
り

の
な
い
も
の
の
よ
う
に
も
思
わ
れ
ま
す
が
。

「
実
は
運
と
い
う
の
は
皆
に
平
等
に
降
っ
て
い

て
、
チ
ャ
ン
ス
は
平
等
に
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は

実
験
で
も
実
証
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
な

の
に
、
私
た
ち
は
運
の
い
い
人
と
悪
い
人
が
い

る
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
だ
ろ
う
、
運

の
良
し
悪
し
と
い
う
の
は
そ
の
人
の
振
る
舞
い

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と
研
究
者
が
着
目
し
ま
し

た
」。

　

ポ
ー
カ
ー
に
し
て
も
、
最
初
に
配
ら
れ
た
カ

ー
ド
は
ラ
ン
ダ
ム
で
平
等
な
「
運
」
だ
け
れ
ど
、

手
札
が
弱
く
て
も
上
手
け
れ
ば
勝
て
る
場
合
が

あ
る
。
つ
ま
り
、
運
は
誰
か
か
ら
与
え
ら
れ
た

得
体
の
知
れ
な
い
も
の
で
は
な
く
、
技
術
な
の

だ
と
中
野
さ
ん
は
言
い
ま
す
。
負
け
そ
う
な
と

き
は
被
害
を
最
小
限
に
、
勝
て
る
と
き
は
大
き

く
勝
つ
と
い
う
「
技
術
」
な
の
だ
と
。

「
研
究
者
は
、
ま
ず
性
格
傾
向
に
着
目
し
ま
し

た
。
ビ
ッ
グ
５
と
い
わ
れ
る
特
性
５
因
子
を
使

っ
た
性
格
傾
向
の
尺
度
が
あ
り
ま
す
。
開
放
性
、

外
向
性
、
誠
実
性
、
協
調
性
、
神
経
症
傾
向
の

５
つ
で
す
。
自
分
で
運
が
い
い
と
思
っ
て
い
る

人
は
開
放
性
と
外
向
性
の
ス
コ
ア
が
高
い
こ
と

が
実
験
か
ら
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
人

た
ち
は
、
落
ち
着
い
て
行
動
し
、
新
し
い
物
事

に
も
挑
戦
し
、
自
ら
チ
ャ
ン
ス
を
つ
か
ん
で
い

く
傾
向
が
あ
る
よ
う
で
す
。
こ
の
ス
コ
ア
が
低

い
人
に
思
考
パ
タ
ー
ン
を
変
え
る
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
す
る
と
、
内
観
が
変
わ
り
は
じ
め
、『
い

い
こ
と
が
起
こ
る
よ
う
に
な
っ
た
』
と
報
告
さ

れ
た
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
」。

こ
の
国
で
生
き
延
び
て
き
た

遺
伝
子
の
意
味

　

こ
の
２
つ
を
伸
ば
す
よ
う
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し

て
い
け
ば
運
が
開
け
る
の
で
あ
れ
ば
、
そ
の
方

法
は
ぜ
ひ
知
り
た
い
も
の
で
す
が
、
中
野
さ
ん

は
、
こ
れ
は
あ
く
ま
で
欧
米
の
実
験
で
あ
り
、

そ
の
ま
ま
日
本
人
に
置
き
換
え
ら
れ
る
か
ど
う

か
は
未
知
数
だ
と
言
い
ま
す
。

「
日
本
人
の
性
格
は
か
な
り
特
徴
的
で
、
ビ
ッ

グ
５
の
中
で
も
際
立
っ
て
い
る
の
は
誠
実
性
と

協
調
性
で
す
。
つ
ま
り
、
そ
う
い
う
戦
略
を
備

え
た
人
た
ち
が
日
本
で
は
生
き
延
び
、
子
孫
を

残
し
や
す
か
っ
た
と
い
う
こ
と
。
開
放
性
・
外

向
性
の
高
い
人
た
ち
は
一
時
的
に
は
チ
ャ
ン
ス

を
も
の
に
で
き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
長
い

歴
史
の
中
で
は
、
然
る
べ
き
理
由
に
よ
っ
て
数

が
減
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
」。

　

日
本
が
島
国
で
あ
る
こ
と
、
地
震
な
ど
の
災

害
が
多
い
こ
と
、
そ
し
て
稲
作
文
化
の
国
で
あ

る
と
い
う
環
境
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
中
野
さ
ん
は
言
い
ま
す
。
自
分
１

人
が
生
き
延
び
る
こ
と
よ
り
も
、
配
偶
者
を
得

て
安
定
的
に
遺
伝
子
を
伝
え
て
い
く
に
は
、
誠

実
性
・
協
調
性
の
優
れ
た
人
の
ほ
う
が
有
利
で

あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
。

「
１
人
勝
ち
上
が
る
こ
と
を
運
が
い
い
と
思
う

の
か
、
自
分
の
子
孫
を
残
し
て
い
く
こ
と
を
運

が
い
い
と
思
う
の
か
。
人
々
の
幸
福
度
に
つ
い

て
の
国
別
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
る
と
、
日
本
は
い

つ
も
低
く
出
ま
す
ね
。
こ
れ
は
、
欧
米
の
尺
度

で
幸
福
度
を
測
っ
て
い
る
か
ら
な
の
で
す
。
そ

れ
は
自
分
の
成
功
、
ア
チ
ー
ブ
メ
ン
ト
で
す
。

日
本
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
あ
ま
り
こ
こ
に
は

重
き
を
置
か
ず
、
自
分
が
誰
か
に
ど
れ
だ
け
必

要
と
さ
れ
て
い
る
か
、
愛
さ
れ
て
い
る
か
、
認

め
ら
れ
て
い
る
か
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
を
幸
福

度
の
重
要
な
柱
と
し
て
捉
え
ま
す
」。

　

こ
う
し
た
性
格
の
違
い
は
、
脳
の
違
い
、
遺

伝
的
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
も
原
因
が
あ
る
と

言
い
ま
す
。
例
え
ば
脳
内
の
ド
ー
パ
ミ
ン
と
い

う
物
質
を
代
謝
す
る
酵
素
の
違
い
に
よ
り
、
ド

ー
パ
ミ
ン
が
長
く
脳
内
に
残
る
か
、
早
く
代
謝

さ
れ
て
し
ま
う
か
の
差
が
出
ま
す
。
後
者
が
多

い
日
本
人
に
は
、
あ
ま
り
自
分
で
意
思
決
定
せ

ず
人
に
合
わ
せ
る
タ
イ
プ
が
多
く
、
そ
の
割
合

は
な
ん
と
73
％
だ
そ
う
で
す
。

　

で
は
、
私
た
ち
が
脳
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
健
全

に
保
ち
育
て
て
い
く
た
め
に
は
、
日
々
の
生
活

で
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
心
が
け
て
い
け
ば
い
い

の
で
し
ょ
う
か
。「
ち
ゃ
ん
と
食
べ
る
。
ち
ゃ

ん
と
運
動
す
る
。
ち
ゃ
ん
と
起
き
る
。
適
度
な

ス
ト
レ
ス
も
、
実
は
刺
激
に
な
っ
て
脳
を
育
て

る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
背
伸
び
を
す

る
く
ら
い
の
負
荷
を
か
け
て
、
肉
体
と
同
じ
よ

う
に
脳
も
適
切
に
使
っ
て
い
け
る
と
い
い
で
す

ね
」。

　

そ
し
て
、
日
本
人
に
ち
ょ
っ
と
足
り
な
い
開

放
性
・
外
向
性
を
上
げ
て
い
く
に
は
、「
た
ま

に
は
知
ら
な
い
街
を
お
散
歩
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

新
し
い
人
と
交
流
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
読
ん
だ

こ
と
の
な
い
本
を
読
ん
で
み
ま
し
ょ
う
。
新
し

い
経
験
を
怖
が
ら
ず
に
ち
ょ
っ
と
や
っ
て
み
ま

し
ょ
う
」。

　

見
え
な
い
脳
の
こ
と
、
し
か
し
あ
な
た
自
身

を
つ
か
さ
ど
っ
て
い
る
に
違
い
な
い
脳
の
こ
と

を
ち
ょ
っ
と
意
識
し
て
み
る
こ
と
で
、
ま
た
別

の
可
能
性
や
新
し
い
世
界
が
生
ま
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

日
本
人
の
特
性
と
幸
せ
感
は

独
特
の
自
然
と
文
化
が
育
ん
だ
。
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「
脳
科
学
を
研
究
し
て
安
心
し
ま
し
た
。
デ
ー

タ
を
見
て
み
る
と
、
私
の
よ
う
に
変
だ
と
言
わ

れ
そ
う
な
人
が
一
定
数
い
る
こ
と
、
そ
し
て
彼

ら
は
脳
の
こ
の
あ
た
り
の
機
能
が
未
発
達
で
あ

る
と
か
、
過
剰
に
活
動
し
て
い
る
よ
う
だ
と
か

が
わ
か
り
ま
し
た
。
普
通
の
人
が
あ
る
領
域
を

よ
り
使
っ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
自
分
は
そ
こ

を
う
ま
く
使
え
な
い
と
し
て
も
、
他
の
部
分
で

な
ん
と
か
カ
バ
ー
し
、
同
じ
よ
う
に
振
る
舞
う

こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
ね
」。

　

中
野
さ
ん
は
自
分
の
苦
手
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ

ョ
ン
を
記
憶
し
、
そ
こ
に
適
切
な
反
応
を
し
た

人
の
真
似
を
す
る
と
い
う
方
法
で
「
変
」
と
言

わ
れ
る
行
動
を
修
正
し
て
き
た
と
言
い
ま
す
。

「
機
械
が
学
習
す
る
の
と
同
じ
や
り
方
で
す
ね
。

そ
れ
を
や
っ
て
な
ん
と
か
な
っ
て
い
る
か
な
あ
。

あ
、
な
っ
て
い
な
か
っ
た
ら
す
み
ま
せ
ん
」。

運
は
平
等
に
降
り
、強
運
の

持
ち
主
は
脳
が
そ
れ
を
生
か
す

　

中
野
さ
ん
は
脳
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
た
り
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
し
た
り
す
る
こ
と
で
、
も
っ
と
豊

か
で
充
実
し
た
日
々
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
と

い
う
考
え
を
広
め
て
い
ま
す
。
そ
も
そ
も
脳
と

い
う
の
は
そ
う
簡
単
に
変
え
る
こ
と
が
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
。

「
脳
も
体
の
一
部
な
ん
で
す
。
皆
さ
ん
筋
肉
を

鍛
え
る
こ
と
は
一
生
懸
命
や
り
ま
す
ね
。
確
か

に
、
脳
は
残
念
な
が
ら
外
か
ら
見
え
な
い
の
で

自
覚
し
に
く
い
の
で
す
が
、
体
の
一
部
で
あ
る

以
上
、
自
分
で
変
え
ら
れ
る
部
分
も
ゼ
ロ
で
は

な
い
の
で
す
。
前
頭
前
野
と
海
馬
と
い
っ
た
脳

の
一
部
は
、
大
人
に
な
っ
て
も
細
胞
が
増
え
て

成
長
す
る
と
い
う
こ
と
が
最
近
の
研
究
で
わ
か

っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
せ
っ
か
く
生
ま
れ
た
細

胞
も
、
回
路
に
組
み
込
ま
れ
て
し
っ
か
り
栄
養

が
与
え
ら
れ
な
い
と
死
ん
で
し
ま
い
ま
す
。
新

し
い
細
胞
を
回
路
に
組
み
込
む
た
め
に
は
、
積

極
的
に
記
憶
す
る
、
意
思
決
定
を
す
る
と
い
っ

た
形
で
使
っ
て
あ
げ
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
脳

の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
な
ん
で
す
」。

　

さ
ら
に
、
中
野
さ
ん
は
脳
を
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

す
る
こ
と
で
強
運
さ
え
も
手
に
で
き
る
と
言
い

ま
す
。
脳
と
運
と
い
う
の
は
ち
ょ
っ
と
関
わ
り

の
な
い
も
の
の
よ
う
に
も
思
わ
れ
ま
す
が
。

「
実
は
運
と
い
う
の
は
皆
に
平
等
に
降
っ
て
い

て
、
チ
ャ
ン
ス
は
平
等
に
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は

実
験
で
も
実
証
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
な

の
に
、
私
た
ち
は
運
の
い
い
人
と
悪
い
人
が
い

る
よ
う
に
感
じ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
だ
ろ
う
、
運

の
良
し
悪
し
と
い
う
の
は
そ
の
人
の
振
る
舞
い

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と
研
究
者
が
着
目
し
ま
し

た
」。

　

ポ
ー
カ
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に
し
て
も
、
最
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に
配
ら
れ
た
カ

ー
ド
は
ラ
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ダ
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。
つ
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、
運
は
誰
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ら
与
え
ら
れ
た

得
体
の
知
れ
な
い
も
の
で
は
な
く
、
技
術
な
の

だ
と
中
野
さ
ん
は
言
い
ま
す
。
負
け
そ
う
な
と

き
は
被
害
を
最
小
限
に
、
勝
て
る
と
き
は
大
き

く
勝
つ
と
い
う
「
技
術
」
な
の
だ
と
。

「
研
究
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は
、
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ず
性
格
傾
向
に
着
目
し
ま
し

た
。
ビ
ッ
グ
５
と
い
わ
れ
る
特
性
５
因
子
を
使

っ
た
性
格
傾
向
の
尺
度
が
あ
り
ま
す
。
開
放
性
、

外
向
性
、
誠
実
性
、
協
調
性
、
神
経
症
傾
向
の

５
つ
で
す
。
自
分
で
運
が
い
い
と
思
っ
て
い
る

人
は
開
放
性
と
外
向
性
の
ス
コ
ア
が
高
い
こ
と

が
実
験
か
ら
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
人

た
ち
は
、
落
ち
着
い
て
行
動
し
、
新
し
い
物
事

に
も
挑
戦
し
、
自
ら
チ
ャ
ン
ス
を
つ
か
ん
で
い

く
傾
向
が
あ
る
よ
う
で
す
。
こ
の
ス
コ
ア
が
低

い
人
に
思
考
パ
タ
ー
ン
を
変
え
る
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
す
る
と
、
内
観
が
変
わ
り
は
じ
め
、『
い

い
こ
と
が
起
こ
る
よ
う
に
な
っ
た
』
と
報
告
さ

れ
た
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま
す
」。

こ
の
国
で
生
き
延
び
て
き
た

遺
伝
子
の
意
味

　

こ
の
２
つ
を
伸
ば
す
よ
う
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し

て
い
け
ば
運
が
開
け
る
の
で
あ
れ
ば
、
そ
の
方

法
は
ぜ
ひ
知
り
た
い
も
の
で
す
が
、
中
野
さ
ん

は
、
こ
れ
は
あ
く
ま
で
欧
米
の
実
験
で
あ
り
、

そ
の
ま
ま
日
本
人
に
置
き
換
え
ら
れ
る
か
ど
う

か
は
未
知
数
だ
と
言
い
ま
す
。

「
日
本
人
の
性
格
は
か
な
り
特
徴
的
で
、
ビ
ッ

グ
５
の
中
で
も
際
立
っ
て
い
る
の
は
誠
実
性
と

協
調
性
で
す
。
つ
ま
り
、
そ
う
い
う
戦
略
を
備

え
た
人
た
ち
が
日
本
で
は
生
き
延
び
、
子
孫
を

残
し
や
す
か
っ
た
と
い
う
こ
と
。
開
放
性
・
外

向
性
の
高
い
人
た
ち
は
一
時
的
に
は
チ
ャ
ン
ス

を
も
の
に
で
き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
長
い

歴
史
の
中
で
は
、
然
る
べ
き
理
由
に
よ
っ
て
数

が
減
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
」。

　

日
本
が
島
国
で
あ
る
こ
と
、
地
震
な
ど
の
災

害
が
多
い
こ
と
、
そ
し
て
稲
作
文
化
の
国
で
あ

る
と
い
う
環
境
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で

は
な
い
か
と
中
野
さ
ん
は
言
い
ま
す
。
自
分
１

人
が
生
き
延
び
る
こ
と
よ
り
も
、
配
偶
者
を
得

て
安
定
的
に
遺
伝
子
を
伝
え
て
い
く
に
は
、
誠

実
性
・
協
調
性
の
優
れ
た
人
の
ほ
う
が
有
利
で

あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
。

「
１
人
勝
ち
上
が
る
こ
と
を
運
が
い
い
と
思
う

の
か
、
自
分
の
子
孫
を
残
し
て
い
く
こ
と
を
運

が
い
い
と
思
う
の
か
。
人
々
の
幸
福
度
に
つ
い

て
の
国
別
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
る
と
、
日
本
は
い

つ
も
低
く
出
ま
す
ね
。
こ
れ
は
、
欧
米
の
尺
度

で
幸
福
度
を
測
っ
て
い
る
か
ら
な
の
で
す
。
そ

れ
は
自
分
の
成
功
、
ア
チ
ー
ブ
メ
ン
ト
で
す
。

日
本
は
ど
う
か
と
い
う
と
、
あ
ま
り
こ
こ
に
は

重
き
を
置
か
ず
、
自
分
が
誰
か
に
ど
れ
だ
け
必

要
と
さ
れ
て
い
る
か
、
愛
さ
れ
て
い
る
か
、
認

め
ら
れ
て
い
る
か
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
を
幸
福

度
の
重
要
な
柱
と
し
て
捉
え
ま
す
」。

　

こ
う
し
た
性
格
の
違
い
は
、
脳
の
違
い
、
遺

伝
的
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
も
原
因
が
あ
る
と

言
い
ま
す
。
例
え
ば
脳
内
の
ド
ー
パ
ミ
ン
と
い

う
物
質
を
代
謝
す
る
酵
素
の
違
い
に
よ
り
、
ド

ー
パ
ミ
ン
が
長
く
脳
内
に
残
る
か
、
早
く
代
謝

さ
れ
て
し
ま
う
か
の
差
が
出
ま
す
。
後
者
が
多

い
日
本
人
に
は
、
あ
ま
り
自
分
で
意
思
決
定
せ

ず
人
に
合
わ
せ
る
タ
イ
プ
が
多
く
、
そ
の
割
合

は
な
ん
と
73
％
だ
そ
う
で
す
。

　

で
は
、
私
た
ち
が
脳
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
健
全

に
保
ち
育
て
て
い
く
た
め
に
は
、
日
々
の
生
活

で
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
心
が
け
て
い
け
ば
い
い

の
で
し
ょ
う
か
。「
ち
ゃ
ん
と
食
べ
る
。
ち
ゃ

ん
と
運
動
す
る
。
ち
ゃ
ん
と
起
き
る
。
適
度
な

ス
ト
レ
ス
も
、
実
は
刺
激
に
な
っ
て
脳
を
育
て

る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
背
伸
び
を
す

る
く
ら
い
の
負
荷
を
か
け
て
、
肉
体
と
同
じ
よ

う
に
脳
も
適
切
に
使
っ
て
い
け
る
と
い
い
で
す

ね
」。

　

そ
し
て
、
日
本
人
に
ち
ょ
っ
と
足
り
な
い
開

放
性
・
外
向
性
を
上
げ
て
い
く
に
は
、「
た
ま

に
は
知
ら
な
い
街
を
お
散
歩
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

新
し
い
人
と
交
流
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
読
ん
だ

こ
と
の
な
い
本
を
読
ん
で
み
ま
し
ょ
う
。
新
し

い
経
験
を
怖
が
ら
ず
に
ち
ょ
っ
と
や
っ
て
み
ま

し
ょ
う
」。

　

見
え
な
い
脳
の
こ
と
、
し
か
し
あ
な
た
自
身

を
つ
か
さ
ど
っ
て
い
る
に
違
い
な
い
脳
の
こ
と

を
ち
ょ
っ
と
意
識
し
て
み
る
こ
と
で
、
ま
た
別

の
可
能
性
や
新
し
い
世
界
が
生
ま
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

中野信子
脳科学者

中野信子 なかの・のぶこ

脳科学者。東日本国際大学教授。1975年
生まれ。東京都出身。東京大学工学部卒業。
同大学院医学系研究科脳神経医学専攻博
士課程修了。医学博士。2008年から2010
年まで、フランス国立研究所ニューロスピン
（高磁場MRI研究センター）に勤務。著書に
『脳内麻薬』（幻冬舎新書）『脳はどこまでコン
トロールできるか？』（ベスト新書）『サイコパス』
（文春新書）『科学がつきとめた「運のいい
人」』（サンマーク出版）ほか。脳や心理学をテ
ーマに研究や執筆活動を精力的に行っている。
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